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一、概述

近几年来，随着电网改造工程的实施，10kV 配电线路由原来的“两线一地”供电方

式改造为中性点不接地的“三相三线”供电方式。10kV 配电线路供电方式的改变，增强

了配电线路的绝缘水平，降低了配电线路的跳闸率，提高了供电可靠性，减少了线路损

耗。但采取新的供电方式在实际运行中，经常的发生单相接地故障，特别是在大风、暴

雨、冰雹、雪等恶劣天气情况下，接地故障频繁发生，严重影响了变电设备和配电网的

安全、经济运行。故障发生后，由于线长范围广，采用以往凭经验，分段逐段推拉，逐

级杆塔检查等传统方法进行排查，费时费力，停电范围大，时间长，很难快速准确查到

故障点。

本产品是用于 10kV 故障线路停电后快速准确定位接地点，可以实现配网设备在出

现故障的情况下的快速查找。减小线路检修人员的劳动强度，省时省力，提高工作效率、

供电可靠性和电力企业经济效益。

二、组成、工作原理及操作步骤

农村的配网线路中更为接地十分常见，发生接地故障时，常用摇表和人工逐级登杆

目测法来寻找接地故障点。我们知道，用摇表查线是要将线路反复多次切割后一段一段

地摇，非常麻烦，且又非常很耗时，更何况摇表只能摇到 2-3kV，对高阻接地或隐形接

地故障是无能为力的；而人工逐级登杆目测法又要耗费大量的时间和大量的人力物力。

这种落后的寻线方法与当今电网高度自动化水平极不相适应。无数电力工作者为解决这

一问题做出了长时间的巨大努力，但至今仍然没有满意的结果。因而成为困扰电力部门

几十年无法解决的一个重大技术难题。

本公司利用了公司经合了国内直流接地故障定位技术、小电流接地故障定位等原

理，发明了“S注入法”原理，并成功研发的“高压恒流开路，交流信号自动跟踪定位”

技术，基于傅氏算法，开发了该产品，在 10kV（35kV）相应的作业方法上取得了重大突

破。它解决了因长时间找不到接地故障点而不能及时恢复送电引起的的客户投诉和因售

电量减少造成的经济效益问题；也解决了因人海战术即人工逐级登杆查找接地故障而耗

费大量人力物力的问题。
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使用该仪器就可以在极短的时间内找出接地故障点，仪器内置电池供电，一次可以

工作 6小时以上，重量小于 8公斤，实用方便，从而很好的解决了上述问题，并使停电

查线更为准确、快捷、方便、轻松，具有传统方法所无可比似的优越性。

2.1 设备组成

本设备是由信号发生装置、信号采集器、信号接收定位器三部分组成。

（1）信号发生装置：在故障线路停电状态下，该装置向 10kV 故障线路注入检测信

号，用以检测接地故障；

（2）信号采集器：为手持可移动测量装置，检测异频电流信号用于定位单相接地

点，在线路正常运行时，可实时检测线路负荷电流；

（3）信号接收定位器： 用于接收并显示信号采集器发送异频电流、负荷电流和钳

表电压及本机电压等测量数据，确定故障点方向及位置。

2.2 操作原理

当线路发生接地故障时，在停电状态下，信号发生装置向故障线路发送一个具有一

定功率的异频信号，该信号会通过接地点流向大地，即信号源、线路、接地点和大地之

间形成回路。可以通过在线路任意位置检测该信号的存在与否，判断故障点的位置。

示意图如下:

信号发生装置 信号采集器 信号接收定位器
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2.3 操作步骤

第一步：确认故障线路已经停电（可用信号采集器和信号接收定位器检测）；

第二步：用信号源（信号发生装置）向故障线路注入检测信号；

第三步：用信号采集器和信号接收定位器根据二分法检测信号；

第四步：确定故障点。

三、特点及技术参数

3.1 特点

（1）通过绝缘杆操作，内部有熔断保护装置，操作安全可靠；

（2）装置内配有摇表输出功能，可查找由高阻接地引起的单相接地故障.；

（3）内置内置大容量锂电池电源（可车载充电），无需另外提供电源，使用方便，

经久耐用；

（4）信号发生装置可以配置一组或多组信号采集接收器，可以进一步提高查找速度；

（5）电流采集接收无线天线内置，确保钳表绝对绝缘可靠；

（6）背光显示可以设置，方便夜间使用；

（7）体积小、重量轻、操作简单、携带方便。
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3.2 技术参数

（1）信号发生装置

异频电流输出范围：0-70mA

摇表测量范围：0-30MΩ

输出精度：±1mA

输出功率：50W

测量范围：0-80kΩ

检测线路长度：大于 100km

显示方式：中文液晶，背光功能

LCD 尺寸： 90mm*73mm

电 源：锂电池 12V/12Ah

工作时间：大于 6h

工作温度：-10℃～+50℃

装置尺寸：327mm*282mm*218mm

装置重量： 8kg

（2）信号采集器

检测方式：钳形 CT,积分方式

传输方式：433MHz 无线传送

传输距离：大于 40m

钳口尺寸：Φ48mm

测量范围：0.1mA-100.0mA(异频电流) 1A-1000A（负荷电流）

测试精度：±%

工作时间：大于 10h

装置尺寸：255mm*76mm*31mm

电 源：碱性干电池 1.5V*4

装置重量： 340g

（3）信号接收定位器

显示方式：中文液晶，背光功能
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工作时间：大于 10h

LCD 尺寸：54mm*50mm

装置尺寸：204mm*100mm*35mm

电 源：碱性干电池 1.5V*5

装置重量： 360g

四、使用方法

4.1 信号发生装置

4.1.1 界面说明：打开机壳后见下面板分布图

档位开关处分三档，“摇表信号”，“关机”,“异频信号”。初始为“关机”档

位（即设备电源关闭）.

4.1.2 档位开关打到异频信号后，显示主界面如下

包括“异频信号”和“本机电池电压”，按下确定键输出异频信号。
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“输出异频信号”即往线路注入异频信号（对应异频信号灯亮）。

“本机电池电压”带有电池标号和数字显示。即检测本机锂电池电压，电池充满电

压为 12V(充电器指示灯变为绿灯),当电压低于 9.6V 时，会报警，界面显示“电池电压

过低，请充电！”，充电时，插上充电器，面板充电指示灯亮，表示充电正常。

4.1.3 摇表信号

档位开关打到摇表信号后，显示主界面如下

包括“摇表信号”和“本机电池电压”，按下确定键输出摇表信号，测试绝缘电

阻，10s 后显示测试数据，界面提示测试结束.

4.1.4 接线说明
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信号输出：将异频信号输出线（红色）一端接入本端口，另一端接入挂钩拉闸杆（内

置保险丝）下端，确保接线良好可靠。

大地：将接地线（黑色）一端接入本端口，另一端接入现场接地柱上，确保接地良

好可靠（使用时必须先接好大地）。

充电接口：专用 12V 充电器接口。

4.2 信号采集器

长按红色“电源”键 2秒，指示灯闪烁，即开启本机，在任何状态下均可长按下电

源键 2秒进入关机状态，将本采集器旋进绝缘令克棒。

4.3 信号接收定位器

4.3.1 长按红色“电源”键 2秒，开机正常后直接进入主菜单界面，在任何状态下均可

长按下电源键 2秒进入关机状态。

4.3.2 按“上下”键、“确认”和“取消”键，可以选择菜单并进入相应内容。

“检测异频电流” 检测信号发生器注入的异频电流值，超过门限时，蜂鸣器报警。

“检测负荷电流” 检测线路运行的负荷电流，超过门限时，蜂鸣器报警。

“检测钳表电压” 检测钳表（即信号采集器）电池电压，必须大于 4.4V,否则需更

换电池。

“检测本机电压” 检测本机（信号接收定位器）电池电压，必须大于 5.0V,否则

需更换电池。
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4.3.3 当无线通讯失败时，显示“通讯失败”，多台接收机地址错误时，显示“通讯

地址错误”；当钳表欠压或本机欠压时，会显示“钳表欠压”或 “本机欠压”。

4.3.4 参数设置相关说明

（1）箭头在“检测异频电流”状态时，按“取消”键,显示“参数校正密码”（包

括本机和钳表版本）。

（2）通过上下按键修改密码 000 为 001，进入“参数设置”。

（3）通过上、下、确认和取消按键等修改本机地址、背光显示和异频门限等参数。

4.4 单相接地故障点巡查

使用前确保巡查装置各仪器电量足够

4.4.1 确认线路已经停电（线路负荷电流检测）

使用绝缘令克棒将钳表卡入被测线路，信号接收定位器检测负荷电流，实时显示

线路负荷电流值（必须为 0，确保停电状态），此功能也可以检测正常运行线路的负荷

电流。

4.4.2 单相接地故障点定位

（1）在信号发生装置关机状态下，接地线将主机可靠接入大地，同时将将挂钩拉闸

杆接入故障线路（三个挂钩同时短接接入三相），打开装置电源，选择档位开关进入“异

频信号”，调节“电流调节”旋钮，确保电流大小在 15-50mA 之间，一般调至 30mA。

（2）建议使用二分法，将钳表沿故障线路巡查，实时查看信号接收定位器显示的异

频电流值。当某一点的两侧异频电流值发送跳变，则确定这一点就是接地故障点。

（3）检测完成，关闭所有设备电源，对信号发生装置进行充电。

4.4.3 高阻接地查找

（1）在信号发生装置关机状态下，接地线将主机可靠接入大地，同时将将挂钩拉闸

杆接入故障线路（三个挂钩同时短接接入三相），打开装置电源，选择档位开关进入“摇
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表信号”，按下确定键输出摇表信号，测试绝缘电阻，10s 后显示测试数据（例如 500k），

界面提示测试结束。

（2）建议使用二分法拉路法确定接地故障点，即拉掉某一边或某一路，摇表测试为更

大值时， 此边或此路为故障电路。

（3）检测完成，关闭所有设备电源，对信号发生装置进行充电。

五、注意事项

（1）在每次使用前应检查产品信号发生装置、信号采集器、信号接收定位仪电池电

量足够；

（2）本设备必须在故障线路停电的情况下操作，信号输出线与被检测故障线连接与

断开应采用绝缘杆操作；

（3）设备在注入异频电流时具有一定的电压，操作时确保接地良好并注意安全；（4）

在使用设备信号源前，先把电流调节旋钮调到最小等线路接好，根据实际情

况调节电流，确保操作安全；

（5）在使用信号采集器检测时，必须在静止状态下检测多次确保数据稳定准确；

（6）操作完毕后，要将信号输出端对地放电；

（7）为减少故障定位仪的电量消耗，建议在现场暂停巡检时退出异频发送，再次继

续检测时重新打开电源使其工作。

a) 启用一台发生装置配置多台信号采集接收器时，需确保信号采集器和信号接收

器地址一一对应且不能重复。信号采集器地址在仪器背面显示(编码尾号数字)

且不能修改，信号接收器地址在“检测本机电压”中显示可以通过上下按键修

改（范围为 1-9）。

b) 长期未使用本巡查装置时，取下信号采集器和信号接收定位器的干电池，并定

期对信号发生装置充电。

（8）请使用之前，详细阅读本仪器说明书。

（9）使用中，如果发现仪器故障，请及时与本公司联系，本公司负责修理与更换，

不得自行拆卸。
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六、常见故障处理

（1）当信号发生装置，打开电源，指示灯不亮，可能电池没电，请充电；

（2）当信号采集器与信号定位器通讯不上，可能电池没电，请更换电池。
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